Modelos atdmicos y tabla periddica.

Aportaciones cientificas que contribuyeron al establecimiento del modelo
atomico actual.

Para llegar al modelo atémico que tenemos en la actualidad, se han utilizado
modelos cientificos que nos ayudan a comprender los fendmenos y nos dan una
explicacion de algo que no podemos ver a simple vista. Estos modelos son
aproximaciones de lo que en realidad sucede, asi entonces, desde que la ciencia y
los quimicos iniciaron el estudio de la composicion y de las propiedades de la
materia, han desarrollado la teoria atdmica como un modelo cientifico para
comprender la naturaleza del 4tomo.

Electrén . . N ,
El dtomo estd constituido por un nucleo

gue contiene protones y neutrones y una
corteza o envoltura de electrones.

« — Proton La materia esta formada por atomos, y sus
propiedades como: dureza, maleabilidad,
color, entre otras, dependen del
comportamiento de éstos. Pero te
preguntaras ¢Como se puede afirmar lo
anterior? Para llegar a esta conclusién
pasd mucho tiempo y se dio mediante aportaciones de diferentes cientificos que lo
investigaron.

Neutréon

El primer cientifico al que le debemos el concepto de &tomo es a Demdcrito, filésofo
griego, quien afirmé que al dividir la materia se tendria que llegar a una ultima
particula solida e indestructible, la cual ya no se podria dividir. A esta particula la
llamo atomo, que significa indivisible.

Posteriormente Aristételes refutd la teoria de Demdcrito y en su lugar apoyé la de
Empédocles, que sostenia que la materia estaba constituida por cuatro elementos
fundamentales tierra: aire, agua y fuego.

Teoria atOmica de Dalton.

En 1803, el quimico britanico John Dalton retomé el concepto de atomo, y con
experimentos demostrd la relacidon que tiene la masa en todas las sustancias. Se le
considera el padre de la teoria atdmica moderna. John Dalton, descubrié en 1792,
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LICQ) gue no era capaz de distinguir colores, este problema es conocido actualmente «
como Daltonismo.

El  modelo atdmico de Dalton puede resumirse  asi:
1. Los elementos estdn formados por particulas
diminutas, indivisibles e indestructibles llamadas

atomos.
2. Los atomos de un mismo elemento son idénticos
y poseen las mismas propiedades.
3. Los dtomos de distintos elementos presentan
propiedades diferentes.
4. Los compuestos quimicos se forman al unirse
dos o mas atomos de diferentes elementos en proporciones fijas.

5. Los atomos se combinan para formar compuestos en proporciones definidas, uno
a uno, dos a dos, etcétera.

6. Los atomos de dos elementos se pueden combinar en proporciones diferentes
para formar compuestos diferentes.

Modelo atomico de Thompson

En 1897, el cientifico britanico Joseph J. Thompson
realizd experimentos con rayos catddicos y al
someterlos a un campo magnético externo pudo
observar que se desviaban de su trayectoria. Descubrid
una nueva particula, mil veces mas ligera que el
hidréogeno, que posteriormente seria conocida como
electron. Estos experimentos llevaron a Thompson a
inventar el primer espectrémetro de masas.

Postulados de Thompson

1. El atomo es una esfera de electricidad positiva en la que se encuentran
inmersos los electrones.

2. A las particulas eléctricamente negativas, presentes en la materia, las llamé
electrones.

3. Aun concebia al &tomo como una particula compacta e indivisible

El atomo de Rutherford



Modelos atomicos y tabla periodica.

En 1911, el fisico neozelandés, junto con su equipo de trabajo realizé diferentes
experimentos en los que utilizaron rayos provenientes de una fuente radiactiva
para determinar la estructura atémica.

Aportaciones de Rutherford al modelo atémico

1. El experimento de Rutherford establecié que el protédn es un componente del
nucleo.

2. El atomo esta formado por un pequeiio nucleo con carga positiva y alrededor
de él se encuentran los electrones describiendo diferentes trayectorias.

3. Toda la carga positiva y también casi toda la masa se concentra en el nucleo
atomico.

4. A las particulas positivas las llamo protones y dedujo que los atomos, al ser
eléctricamente

neutros, tienen la misma cantidad de protones que de electrones.

Modelo atomico de Bohr

En 1913, el fisico danés Niels Borh desarrollé un
modelo atdomico abordando las consideraciones de la
Fisica cuantica e incluyendo restricciones al modelo de
Rutherford y su modelo planetario. Niels Borh, fue
galardonado en 1922 con el Premio Nobel de Fisica
"por su investigacion acerca de la estructura de los
atomos y la radiacidon que emana de ellos".

A
La hipdtesis de Bohr establece los siguientes postulados:
1. El 4tomo tiene un nucleo central diminuto cargado positivamente.
2. Los electrones no pueden estar distribuidos al azar, sino que giran alrededor del
nucleo ocupando niveles de energia especificos describiendo orbitas circulares.
3. Los electrones pueden alcanzar niveles de energia mas altos por la absorcion de
cantidades fijas de energia.
4. A cada nivel de energia le asigné un numero entero positivo al que denominé
numero
cudntico principal n), el cual sélo podia contener un determinado nimero de
electrones
de acuerdo con la férmula 2n2.
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Quantum Mechanical
Bohr Model Model

Rutherford Model

Particulas subatomicas

Desde mediados del siglo XIX varios cientificos tuvieron grandes aportaciones al
modelo atdmico actual y al conocimiento de la estructura del atomo. El estudio de
la conductividad eléctrica de los gases a bajas presiones dio la primera evidencia de
gue los &tomos eran divisibles, a diferencia de lo que aportaron Demdcrito y Dalton
en sus postulados. Con esto se demuestra la existencia de particulas subatomicas

Una particula subatdmica es una particula mas pequeia mas pequefia que el
atomo. Las tres particulas fundamentales son el electrén, el protén y el neutrén.

En el &tomo se pueden distinguir dos zonas especificas, la corteza y el nucleo:

1. Los electrones son particulas de carga atomo y son los responsables de los

enlaces que forman los atomos entre si.

2. Los protones son particulas de carga de otro por el numero de ellos que se

encuentran en el nucleo.

3. Los neutrones son eléctricamente determinan casi la masa total del atomo.

El siguiente diagrama resume lo antes dicho:

Protones (p+)
Carga positiva

Neutrones (n°)

Sin carga

Electrones (e-)
Carga negativa

Elementos Quimicos.
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Son sustancias simples que no pueden descomponerse en otras mas sencillas por
procedimientos quimicos. Se caracterizan por su nUmero atdmico y por su nimero
masico. A cada elemento se le asigna un nombre y un simbolo para identificarlo. El
nombre proviene principalmente de voces griegas y latinas. El simbolo consta de
una o dos letras que coinciden con las iniciales del nombre en inglés, excepto para
aquellos elementos conocidos desde la antigliedad. Isdtopos son dos atomos que
pertenecen al mismo elemento y tienen igual niumero atémico, pero distinto
ndumero masico.

Por ejemplo:

12 14
6 V¢ %6

Son isotopos del elemento C, con numeros masicos 12 y 14 y nimero 6.
Compuestos quimicos.

Un compuesto quimico estda formado por la unién de varios elementos quimicos
combinados en proporciones fijas y que se pueden separar por procedimientos
guimicos. Los compuestos quimicos se representan mediante férmulas quimicas.
Una formula indica la proporcién entre el nimero de atomos que forman un
compuesto.

Ejemplo:
La formula del agua H20 indica que esta formada por hidrogeno y oxigeno vy,
ademds, por cada dtomo de oxigeno, hay dos dtomos de hidrogeno.

Formulacidon quimica

El objetivo de la formulacién y de la nomenclatura quimica es que, a partir del
nombre de un compuesto se sepa cual es su formula y, que a partir de la férmula
se sepa el nombre. Esto ha sido normalizado por la IUPAC (Unidn Internacional de
Quimica Pura y Aplicada).

Valencia y nimero de oxidacion

Valencia es la capacidad que tiene un de un elemento para combinarse con los
atomos de otros elementos y formar compuestos. Es un numero positivo o negativo

.
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gue indica el niumero de electrones que gana, pierde o comparte un atomo con otro «

atomo o) atomos.
Ejemplo: En el HCI, el cloro tiene valencia 1 porque se combina con un atomo de
hidrogeno (con valencia 1).

Numero de oxidacidon de un atomo en un compuesto es un numero entero que
representa el nimero de electrones que un dtomo pone en juego cuando forma un
compuesto determinado.

Ejemplo: En el CH4, el carbono tiene nimero de oxidacién +4 y el hidrégeno +1.
Valencia:

Si se toma como referencia el hidrogeno, al que se le asigna valencia 1, entonces
valencia es el numero de dtomos de hidrogeno que se combinan o equivalen a un
dtomo de ese elemento.

Conceptos Basicos.

Puesto que todos los atomos pertenecen a algun elemento quimico, es necesario
establecer criterios para identificarlos, por lo cual se introducen algunos
conceptos relativos al atomo.

* Se representa con la letra Z I
¢ Determina la identdad de un atomo

N * Representa el numero de protones localizados en el nucleo

atémico e Su valor determina la identidad de un a&tomo /

* Se representa con la abrevacidon: m.a

* Corresponde al promedio de las masas de los isdtopos considerando la
abundancia en la naturaleza.

¢ La masa atdmica de un elemento en a tabla periddica de un elemento
en la tabla periodica no es un nimero entero.

e Se representa con la letra A

e Corresponde a la suma de protones y neutrones que hay en el nucleo
atémico
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A mediados del siglo XIX el numero de elementos conocidos era tal, que los
guimicos de la época se plantearon la necesidad de clasificarlos de alguna forma,

para facilitar su estudio y comprender mejor sus propiedades.

La Tabla Periddica o Sistema Peridodico de los elementos es la ordenacién que,
atendiendo a diversos criterios, distribuye los distintos elementos quimicos

conforme a ciertas caracteristicas.

La ley quimica que afirma que las propiedades de todos los elementos son
funciones periddicas de sus masas atdmicas fue desarrollada
independientemente por dos quimicos: en 1869 por el ruso Dimitri I. Mendeléiev
y en 1870 por el aleman Julius Lothar Meyer.

La clave del éxito de sus esfuerzos fue comprender que los intentos anteriores
habian fallado porque todavia quedaba un cierto nimero de elementos por
descubrir, y habia que dejar los huecos para esos elementos en la tabla. Por
ejemplo, aunque no existia ningun elemento conocido hasta entonces con una
masa atdmica entre la del calcio y la del titanio, Mendeléiev le dejé un sitio
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vacante en su sistema periodico.

Este lugar fue asignado mas tarde al elemento escandio, descubierto en 1879,
que tiene unas propiedades que justifican su posiciéon en esa secuencia. El
descubrimiento del escandio sélo fue parte de una serie de verificaciones de
las predicciones basadas en la ley periddica, y la validacién del sistema periddico
aceleré el desarrollo de la quimica inorganica.

Después de la contribucidén de cada uno de los cientificos, la tabla periddica ha
experimentado diversos cambios para incluir nuevos elementos quimicos, agregar
datos mas exactos, incluir informacidon extra en cada uno y también agregar
diferentes clasificaciones.

Actualmente existen 118 elementos quimicos, 89 en la naturaleza, mientras
gue el resto ha sido creado artificialmente por el hombre.

Los simbolos de los elementos quimicos se escriben con una o dos letras como
maximo. La primera se
escribe con mayuscula y la siguiente en minuscula.

Grupos

Son las columnas verticales de la Tabla Periddica. Todos los elementos que
pertenecen a un grupo tienen la misma valencia, y por ello, tienen caracteristicas o
propiedades similares entre si. Por ejemplo los elementos en el grupo IA tienen
valencia de 1. Los grupos de la Tabla Periédica, numerados de izquierda a derecha
son:




Modelos atomicos y tabla periodica.

1 GRUPO O FAMILIA 18 «
1A 2 13 14 15 16 17 VIIA

A A IVA VA VIA VIIA
3al12 Vil
B v vB VIB VIIB 1B 1B

Elementos de transicion

Térreos
Carbonoideos
Nitrogenoideos

Alcalinos

Lantanidos
Elementos de transicién interna o tierras raras

Actinidos

Grupo 1 (lA): Metales alcalinos. (H, Li, Na, K, Rb, Cs, Fr)

Entre ellos no esta considerado el hidrégeno que es un no metal. Los elementos de
este grupo son brillantes y muy reactivos quimicamente. Su reaccion con el agua es
muy violenta por su elevada reactividad con la naturaleza, no se encuentran en
estado elemental, sélo combinados en forma de sales.

Grupo 2 (llA): Metales alcalinotérreos. (He, Mg, Sr, Ba, Ra)

Grupo Il A o familia de los metales alcalinotérreos. Se llaman alcalinos porque al
reaccionar forman hidroxidos o alcalis y térreos por su aspecto de tierra. Los
metales de este grupo son maleables y ductiles. Conducen bien la electricidad y
cuando se calientan arden facilmente en el aire. Se les puede encontrar como
sulfatos y carbonatos.

Grupo 3 al Grupo 12: metales de transicion, metales nobles y metales mansos
Grupo 13 (lllA) Térreos. (B, Al, Ga, In, Tl)

Grupo Il A o familia del boro- aluminio o térreos. Son metales muy activos, con
excepcion del boro que tienen propiedades de un semimetal o metaloide. El
aluminio es el metal mas abundante en la corteza terrestre. Generalmente se
encuentran como o6xidos.

Grupo 14 (IVA) Carbonoideos. (C, Si, Ge, Sn, Pb)
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Grupo IV A o familia de los carbonoides. El carbono es un no metal, le siguen 2
metaloides como el silicio y el germanio y metales como el estafio y el plomo. El
carbono es el elemento mas importante de la naturaleza debido a que da origen a
las biomoléculas que son el sustento de la vida. El silicio es muy abundante en la
corteza terrestre.

Grupo 15 (VA) Nitrogenoideos. (N, P, As, Sb, Bi)

Grupo V A o familia de los nitrogenoides. El nitrégeno es un elemento esencial de
las proteinas de todos los animales y plantas, constituye el 78% en volumen de la
atmdsfera y se encuentra formando sales. Los tres primeros elementos de este
grupo son no metales.

Grupo 16 (VIA) Calcogénos o anfigenos. (S, Se, Te, Po)

Grupo VI A o familia de los anfigenos. Todos los elementos de esta familia son no
metales excepto el polonio, se le encuentra en la naturaleza en forma libre.
También se les llama calcogenos que significa formado por cenizas. En esta familia
se encuentra el oxigeno que es muy importante para la vida.

Grupo 17 (VIIA) Halégenos. (F, Cl, Br, |, At)

Grupo VII A familia de losl halégenos. Son los elementos no metalicos con mayor
actividad quimica. En la naturaleza no se encuentran en forma libre. Halégeno
significa formadores de sal. Son loa no metales mas reactivos, capaces de
reaccionar con todos los metales y no metales, incluso entre si formando moléculas
diatomicas. El astato es el mas pesado y radioactivo, es carcindgeno.

Grupo 17 (VIIIA) Gases nobles. (He, Ne, Ar, Kr,Xe, Rn)

Grupo VII A familia de los gases nobles. Se encuentran al final de cada periodo.
Son incoloros, diamagnéticos, no reactivos o inertes debido a su configuracion
electrdnica estable.

Los grupos del IB al VIII B estan formados por elementos metalicos, tienen la
caracteristica comun de que sus atomos contienen drbitas internas incompletas.

-
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Liceo 3al12 Vil «
B IVB VB VIB VIB 1B 1B

Elementos de transicién

Elementos radioactivos. Se dividen en dos series, los lantanidos y los actinidos,
reciben el nombre de tierras raras o elementos de transicion interna, son dificiles
de separar y aun cuando se encuentran en la naturaleza son relativamente poco
comunes.

De los actinidos solo existen en la naturaleza tres de ellos (torio, protactinio y
uranio), los demds son sintéticos

Periodos
Son las filas horizontales de la Tabla Periddica. En este caso, los elementos que
componen una misma fila tienen propiedades diferentes pero masas similares.

Valencias de los elementos mas importantes del Sistema Periddico:
METALES
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Valencia -1
Flaor F

Sodio Na
Potasio K

Rubidio Rb

Cesio Cs

Francio Fr

Plata Ag

Valencias 1, 2
Cobre Cu
Mercurio Hg

Valencias 2,4
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Valencia 2
Berilio Be
Magnesio Mg
Calcio Ca
Estroncio Sr
Cinc Zn
Cadmio Cd
Bario Ba
Radio Ra

Valencias 1,3
Oro Au
Talio Tl

Valencias 2,3 6

Valencia 3
Aluminio Al

Valencias 2,3

Niquel Ni
Cobalto Co
Hierro Fe

Valencias 2,3,4,6,7

Platino Pt Cromo Cr | Manganeso Mn
Plomo Pb
Estario Sn
NO METALES

Valencia 1

Azufre S

Selenio Se
Teluro Te

Valencias
+/-2,4

Valencias
+/-1,3,5,7

Flaor F Cloro Cl
Bromo Br
Yodo ]

Valencias
+/-2,4,6

Valencias 2
+/-3,4,5

Valencia -2

n

Valencias
+/-3,5

Nitrégeno N Foésforo P
Arsénico As
Antimonio Sb

Valencia 4

Valencias +/-1
Hidrégeno H

Valencia 3




